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❖ 在前三堂的課程，都是以low level去看Python可以完成的事。

❖ 而Python本身是一個high level的程式語言，可以完成架網站、視覺化、爬蟲…甚至是當今最火熱的機器學習

❖ 因此，我們就來談【機器學習】這一個課題~

❖ 以下內容為一些基於python小小專案，採用分享的角度去論述，不會去描述過多的程式碼，會比較著重於【機器

學習】裡面的一些知識點。

Python究竟可以拿來幹嘛呢?



甚麼是機器學習

毀滅地球，征服宇宙(?



甚麼是機器學習

來源：https://www.youtube.com/watch?v=Yd7R3JIFvnY



甚麼是機器學習

來源：https://www.youtube.com/watch?v=Yd7R3JIFvnY



甚麼是機器學習



❖ 監督式學習需要標註過的數據（有輸入和對應的輸出），模型學習數據中輸入和輸出之間的映射關係。

❖ 讓模型能夠根據新的輸入預測對應的輸出。

❖ 類型：

❖ 分類（Classification）：預測類別，例如判斷圖片中的物體是貓還是狗。

❖ 回歸（Regression）：預測連續值，例如房價、溫度等。

❖ 應用：電郵垃圾郵件分類 -房價預測 -醫學影像診斷

Classification

監督式學習（Supervised Learning）

Regressionin



❖ 範例：透過結構方程模型評估小學生對於教學中生成式AI應用的態度

監督式學習（Supervised Learning）



❖ 非監督式學習處理未標註的數據，目的是讓模型發現數據中的潛在結構或模式。

❖ 將數據進行分組或降維，找出潛在規律。

❖ 類型：

❖ 聚類（Clustering）：將相似的數據分成同一群組，例如顧客分群。

❖ 關聯規則學習（Association Rule Learning）：發現數據中的關聯性，例如購物籃分析。

❖ 應用： -市場顧客分群 -異常檢測（如金融詐欺） -購物推薦系統

非監督式學習（Unsupervised Learning）



【K-means】

❖ 是一種無監督學習演算法，用於資料的聚類分析。

❖ 它會將資料分成 𝑘個群集 (clusters)，每個群集都有自己的中心點 (centroid)。

非監督式學習（Unsupervised Learning）

(Currying)



【層次聚類(Hierarchical Clustering)】

❖ Hierarchical Clustering (層次聚類) 是一種無監督學習演算法。

❖ 來將數據分成多個群集。

❖ 層次聚類的結果通常以樹狀圖（Dendrogram）表示，顯示數據的合併過程和層次結構。

非監督式學習（Unsupervised Learning）



【關聯規則學習(Associated Rules Learning)】

❖ 啤酒跟尿布的故事

❖ 用於發現數據集中項目之間的關聯規則。

❖ 經常用於分析購物籃數據，找出哪些商品經常一起購買。’

❖ 演算法：Apriori、Eclat

非監督式學習（Unsupervised Learning）



❖ 遷移學習是一種將在一個任務中學到的知識，應用到另一個相關任務上的方法。

❖ 減少訓練時間，讓模型在小數據集上達到良好效果。

❖ 應用：

❖ 圖像識別：使用訓練好的 ResNet或 VGG 模型進行新圖像分類。

❖ 自然語言處理（NLP）：使用預訓練語言模型如 BERT 或 GPT 進行新任務微調。

遷移學習（Transfer Learning）



❖ 強化學習是一種基於試錯法的學習方式，智能體（Agent）與環境互動，透過獎勵和懲罰來學會最佳策略。

❖ 讓智能體學會如何在不同狀態下選擇動作，以最大化累積獎勵。

❖ 特點：

❖ 學習過程沒有標準答案，而是根據獎勵信號來學習。

❖ 適合多步驟決策問題。

❖ 應用：

❖ 遊戲AI：如AlphaGo、Dota 2 AI 等。

❖ 機器人控制：讓機器人學會走路或抓取物體。

❖ 自動駕駛：學會在道路上決策。

強化學習（Reinforcement Learning)



❖ 目前發展的model，都是基於某個目的而完成。

❖ 像是：LLM(大型語言模型)(text to text)、text to image、Image to image、voice to text 、text to voice

AI Agent

dalle 3

Open api + graido



AI Agent

Hugging face



AI Agent

other parameters

Image to text

Text to image

來源：
https://huggingface.co/spaces/aiqcamp/

FLUX-VisionReply



❖ 那我們使用的chat gpt，她是如何那麼的【全面】呢

AI Agent

來源：https://aws.amazon.com/what-is/ai-agents/

Ask for code

generate a picture



Model Workflow



Data
❖ 結構化數據（Structured Data）

❖ 是高度組織化的資料。

❖ 通常存放於關係型資料庫 (如MySQL、PostgreSQL) 或電子表格 (如 Excel) 中。

❖ 資料可以用行和列來清楚定義，並且每列代表一條記錄，每列的每一個欄位都有固定的資料類型 (例如整數、字

串、日期等)。

❖ Semi-structured Data (半結構化資料)

❖ 資料有一定的結構，但不如結構化資料那麼規範。

❖ 不一定存儲在關係型資料庫中，而是以某種形式的標記語言或層次結構來組織，例如 XML、JSON、YAML 等。

❖ Unstructured Data (非結構化資料)

❖ 通常為自由格式，資料的組織方式不規則。

❖ PDF、image、mp3、mp4



Data cleaning



Splitting Data



Modelling 
❖ 根據不同的資料，去選擇合適的模型。



Model Tuning



(Currying)

Model Comparison
❖ 欠擬合(❌)

❖ 模型在訓練集和測試集上的性能都很低。

❖ (1)模型太過簡單，無法捕捉數據中的特徵和模式。(2)可能是使用的模型過於基礎，或者訓練不夠充分。

❖ 解決方案：

❖ 使用更複雜的模型（例如從線性模型升級到樹模型或神經網路）。

❖ 增加特徵工程，改善數據品質。

❖ 增加訓練時間或調整超參數。



Model Comparison
❖ 過擬合(❌)

❖ 現象：模型在訓練集上表現極佳，但在測試集上的性能下降或不自然地高。

❖ 模型過於複雜，記住了訓練集的細節和噪音，而無法泛化到新數據。

❖ 解決方案：

❖ 使用正則化方法（如 L1、L2 正則化）來約束模型。

❖ 簡化模型結構或使用較小的模型。

❖ 增加訓練數據，讓模型學到更通用的模式。

❖ 使用交叉驗證（Cross-Validation）

來檢查模型泛化能力。



Heat map

Indicator



❖ 複雜的工作流，是去如何實現的

Tools We Will Use



What is Deep Learning

來源：https://www.youtube.com/watch?v=F-HjOMQSQYE



❖ 基於自然語言相關任務的深度學習模型

Large language Model

模型輸入 LLM 模型輸出

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF



Large language Model

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF

❖ GPT：Generative (生成) Pre-treaned(預訓練的) Transformer



Transformer

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF

❖ GPT：Generative (生成) Pre-treaned(預訓練的) Transformer

Transformor structure

❖ 在transformor之前是基於RNN

❖ 我在高雄長大，在台南讀書。喜歡日本的吉伊卡哇，我的日常晚餐是OOOO…



Transformer

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF



Transformer

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF



Transformer-encoder

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF

encoder

decoder



Transformer-decoder

來源：https://youtu.be/la9nhavGG5M?si=vs3emH0k3GqBw_bF

encoder

decoder



❖ 目前LLM的缺失：

❖ 知識限制和時效性：傳統的語言模型(GPT-3 或 GPT-4)是基於預先訓練的數據進行訓練的，這些數據在特定時間點截

斷，無法即時更新知識。

❖ 提升回應準確性：純粹的生成模型可能因為「幻覺」問題（Hallucination）

❖ 降低參數依賴和計算成本：要讓LLM儲存所有可能的知識，模型的參數量會急劇增加，導致訓練成本和推理成本居

高不下。

❖ 更高的靈活性和擴展性：傳統LLM的知識更新需要重新訓練整個模型，這是一個耗時且昂貴的過程。

RAG



RAG架構

RAG

文本分割 文字轉向量存儲(Vector Store)



RAG



RAG



RAG



RAG



【助教最後的小叮嚀】

❖ 下周一不上課，請大家帶樹梅派來歸還(或是自行找時間拿來實驗室)。

❖ 助教最近蠻有感的一段話【曾經的風雨會化為歲月的霞光，願你抱持溫柔凝向遠方】

❖ 祝大家 2025新年快樂(未來如果各位大富大貴，記得內推一下助教)。

超連結



❖ 設定超連結顏色：link-underline-顏色

❖ 設定超連結透明度

超連結

(Currying)


